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Цель:

Знакомство с работой очистных сооружений с. Краснохолмский.

Задачи:

1. Изучить состав очистных сооружений и принцип их работы.

2. Изучить статистические данные химико-бактериологических анализов за период 2007 г.

3. Сравнить эти данные с нормативами ПДС загрязняющих веществ в р. Киебак утвержденными Управлением по технологическому и экологическому надзору Ростехнадзора по Республике Башкортостан.

4. Сделать вывод о качестве работы очистных сооружений.

Очистные сооружения.
Численность населения с. Краснохолмский принято 9492 человек. Максимальный расход сточных вод составляет 2740,3 куб. м. /сут. В том числе от промпредприятий 486,5 куб. м. /сут. Сточные воды от поселка поступает в существующую канализационную насосную станцию и подается на реконструируемые очистные сооружения для полной биологической очистки с глубокой доочисткой и обеззараживанием.

После очистки сточные воды сбрасывают в р. Киебак.

В состав очистных сооружений входят:

1. Напорные сети водопровода, регентопровода и хлоропровода из полиэтиленовых напорных труб ПНД 90 с и ПНД 20 т общей протяженностью 299 м.

2. Напорно-самотечные сетки канализаций из стальных труб диаметром 80-300 мм. Общей протяженностью 424 м.

3. Станции доочистки производительностью 2700 куб. м. /сут.

4. Блок резервуаров чистой и грязной воды.

5. Контактные резервуары.
Работа очистных сооружений.

Сточная вода поступает на станции (КНС №1, КНС №2).

Анализ сточных вод: степень прозрачности, реакция среды, взвешенные вещества и потеря при прокаливании. Растворенный кислород (очищенная вода), БХП 5, ХПК.

Решетки и дробилки.

1 раз в месяц анализируют отбросы в среднесуточной и посменной пробе. При наличии дробилок делают механический анализ отбросов по крупности после дробления. Анализ отбросов включает: влажность, гигроскопическая влажность, зольность, сортировку отбросов по составу, среднюю плотность.

Песколовки.

1 раз в месяц анализируют осадок из песколовок по следующей схеме: влажность, зольность, средняя плотность, содержание песка в осадке, рассев песка по фракциям.

Первичные отстойники.
Сточные воды анализируют 1 раз в декаду.

Уплотнители сброженного осадка.

Ежесуточно определяются взвешенные вещества в сливной воде, раз в декаду анализируют количество поступающего и уплотненного осадка, 2 раза в декаду – промывной воды. При этом на глубине 1,5-2 м. концентрация сухого вещества в надиловой жидкости должна быть не более 3 г. /л.

Аэротенки, вторичные отстойники.

Ежесуточно, непрерывно пробоотборником отбирают очищенную воду и анализируют посменно с определением взвешенных веществ, 1-2 раза в сутки контролируют содержание растворенного кислорода в единовременной пробе очищенной воды, 1 раз в сутки проводят определение активного ила в аэротенках, каналах, регенераторах. Периодически контролируют качество активного ила: дозу ила в объемных и массовых долях, иловый индекс и кривую скорость оседания, простейшие организмы, потребность в кислороде. 1 раз в месяц определяют: гигроскопическую влажность, зольность, общий азот, фосфор. Кроме того, 1 раз в месяц делают гельминтологический анализ.
Хлораторная.

При контроле, но не реже 1 раза в месяц, определяют хлоропоглощаемость очищенных сточных вод. Количество остаточного хлора определяется 4-5 раз в сутки.

Биологическая очистка сточных вод.

Биологическое окисление – широко применяемый на практике метод очистки сточных вод, позволяющих очистить их от многих органических примесей. Оно осуществляется сообществом бактерий, простейших, водорослей, грибов и т. д., связанных между собой в единый комплекс сложными взаимоотношениями. Главная роль в этом сообществе принадлежит бактериям, число которых варьирует от 10 до 10 клеток на 1 г. сухой биологической массы. Число видов может достигать от 5-10 до нескольких десятков и даже сотен. Такое разнообразие видов бактерий обусловлено наличием в очищаемой воде органических веществ различных классов.

Среди бактерий в очистных сооружениях существуют гетеротрофы и автотрофы, причем преимущественное развитие та или иная группа получает в зависимости от условий работы системы. Эти две группы бактерий различаются по своему отношению к источнику углеродного питания. Гетеротрофы используют в качестве источника углерода готовые органические вещества и перерабатывают их для получения энергии и биосинтеза клетки. Автотрофные организмы потребляют для синтеза клетки неорганический углерод, а энергию получают за счет фотосинтеза или хемосинтеза.
Механизм биологического окисления в аэробных условиях гетеротрофными бактериями можно представить следующей схемой:
органические вещества + О2  + N + P → микроорганизмы + CO2 + H2O +  биологически не окисляемые растворенные вещества.
Данная реакция показывает окисление исходных органических загрязнений сточных вод и образование новой биомассы. В очищенных сточных водах остаются биологически неокисляемые  вещества, преимущественно в растворенном состоянии, так как коллоидные и нерастворенные вещества удаляются методом сорбции.

Примером окисления автотрофами может быть процесс нитрификации:

55NH4+5CO2+76O2→C5H7NO2+54NO2+52H2O+109H+400NO2+5CO2+

+NH4+195O2+2H2O→C5H7NO2+400NO-+H

Показанные здесь реакции осуществляются внутри клетки, для чего необходимые элементы питания должны попадать в ее тело сквозь оболочку. Многие же исходные органические примеси, могут иметь слишком большие размеры частиц по сравнению с размерами клетки. Поэтому значительная роль в общем процессе окисления отводится протекающему вне клетки ферментативному гидролитическому расщеплению крупных молекул и частиц на более мелкие, соизмеримые с размерами клетки.
Биологическая очистка сточных вод осуществляется в аэротенках.

Схема работы аэротенка.

Сточная жидкость, отстоянная в первичном отстойнике, поступает в аэротенк и смешивается с активным илом. Эта смесь усиленно аэрируется воздухом на всем протяжении аэротенка. Это необходимо не только для обеспечения сооружения кислородом, но и для поддержания ила во взвешенном состоянии. Затем смесь поступает во вторичный отстойник, где происходит отделение ила от очищенной сточной воды. Осветленная жидкость поступает в обеззараживающую установку, а затем спускается в водоем. Ил после регенерации во вторичном отстойнике поступает снова в аэротенк и смешивается с вновь поступающей на очистку сточной жидкостью. 
Активный ил обладает огромной адсорбционной способностью, так как у него очень развита удельная поверхность. Адсорбционная поверхность активного ила с течением времени уменьшается. Процесс восстановления ее происходит за счет жизнедеятельности микроорганизмов, заселяющих активный ил. Этот процесс называется регенерацией ила, которую осуществляют в самом аэротенке или во вторичном отстойнике, или в специальных резервуарах – регенераторах в условиях строгого аэробиоза. Однако, в процессе окисления загрязнений происходит увеличение биомассы, поэтому избыточную часть ила удаляют из вторичного отстойника и обрабатывают вместе с осадком из первичного отстойника.
В жидкости, очищаемой в аэротенках, происходит следующие изменения:

1. Снижение концентрации загрязнений вследствие разбавления жидкостью, транспортирующей активный ил;

2. Адсорбция загрязнений на активном иле, протекающая за первые 15-30 мин. (первая фаза окисления);

3. Постепенное уменьшение органических веществ, растворенных в воде и адсорбированных на активном иле (вторая фаза окисления);

4. Постепенное уменьшение азота, аммонийных солей и нитритов за счет окисления их в нитраты (третья фаза окисления) – процесс нитрификации.

Вторая и третья фазы окисления продолжаются несколько часов. Для успешной работы сооружения требуется, чтобы значение pH не выходило за пределы 6,8-8,5 и концентрация вредных  веществ в воде не превышала установленных норм.

Статистические данные химико-бактериологических анализов по Краснохолмской БОС МУП «КрВ. и Т» за 2007 год. Количество стоков за 2007 год (среднее) 32,2 т/м3.

	№
	Показатели
	Поступ.

вода
(мг/л)

	Выход.

вода
(мг/л)

	Сброс

фактич.

(г/час)
	ПДС
утвержд.

(г/час)
	Вода

 с
В-500
	р. Киебак
Н-500

	1
	Температура
	16º
	15º
	-
	-
	11º
	11º

	2
	pH
	7,81
	7,42
	-
	-
	7,86
	7,84

	3
	Сухой остаток
	601,87
	433,17
	19362,70
	93040
	401,50
	424,00

	4
	Взвешенные

Вещества
	112,75
	2,83
	126,50
	9304
	2,60
	2,73

	5
	Раствор O2
	-
	8,44
	377,27
	-
	8,30
	8,42

	6
	БПК 5
	109,67
	3,47
	115,11
	-
	2,73
	2,82

	7
	БПК (полн.)
	196,40
	6,61
	295,47
	279,12
	3,81
	4,10

	8
	ХПК
	229,82
	21,27
	950,77
	1395,6
	23,60
	24,60

	9
	Железо
	0,38
	0,18
	8,05
	9,304
	0,12
	0,14

	10
	Нитрит-ионы
	0,22
	0,78
	34,87
	7,44
	0,08
	0,11

	11
	Нитрат-ионы
	1,99
	51,58
	2305,63
	3171,6
	1,60
	1,90

	12
	Азот аммон.
	34,64
	0,64
	29,95
	46,52
	0,17
	0,19

	13
	Хлориды
	216,46
	190,40
	8510,88
	27912
	60,57
	70,51

	14
	Фосфаты
	2,47
	1,44
	64,37
	18,61
	0,05
	0,07

	15
	Сульфаты
	64,66
	52,86
	2362,84
	9304
	42,17
	42,37

	16
	Нефтепродукт
	3,32
	<0,05
	<2,24
	4,65
	<0,05
	<0,05

	17
	Остаточный хлор
	Составляет – 1,60 мг/л

	18
	СПАВ
	1,63
	0,11
	4,92
	46,52
	<0,025
	0,13


Выводы:

1. Мощность очистных сооружений достаточна для того, чтобы очищать сточные воды, идущие из села;

2. Очистка сточных вод осуществляется хорошо. Количество загрязняющих веществ в очищенной воде в пределах допустимой концентрации;

3. Проблемой является: 
- изношенность оборудования, которое постепенно, но с большим трудом заменяется;
- недостаток кадров; основу коллектива составляют женщины со стажем работы более 30 лет, притока молодых специалистов нет из-за низкой оплаты труда.

Для решения данных проблем необходимо:

· Пересмотреть сетку оплаты труда специалистов очистных сооружений;

· Найти источники финансирования для реконструкции системы очистки сточных вод;

· Привлечь средства массовой информации.

Организмы, обнаруженные при плохой и неудовлетворительной работе аэротенков
	Организм
	Очищаемые сточные воды

	Beggiatoa alba
	От кожевенных заводов

	Beggiatoa leptomitiformis
	От кожевенных заводов

	Flagellatae (бесцветные)
	Бытовые 

	Amoeba limax
	Бытовые и производственные

	Pamphagus hyalinus
	Бытовые 

	Paramaecium caudatum
	Бытовые и производственные

	Chilodon uncinatus
	Бытовые

	Vorticella alba
	Бытовые      

	Vorticella microstoma
	Бытовые и производственные

	Lionotus lamella
	Бытовые  и производственные

	Colpidium sp.
	Бытовые и кожевенных заводов

	Amphileptus sp.
	От кожевенных заводов

	Podophrya collini
	Бытовые

	Podophrya fixa
	Бытовые


Организмы, обнаруженные при хорошей работе аэротенка 

при наличии обеих фаз нитрификации

	Организм
	Очищаемые сточные воды

	Arcella sp.
	Производственные

	Euglypha sp.
	Производственные

	Lionotus fasciola
	Производственные

	Lionotus fasciola
	Бытовые

	Spirostomum teres
	Бытовые

	Holophrya ovum
	Бытовые

	Euplotes patella
	Бытовые

	Euplotes charon
	Бытовые

	Euplotes sp.
	Производственные

	Coleps hirtus
	Бытовые

	Aspidisca lynceus
	Бытовые

	Aspidisca turrida
	Производственные

	Aspidisca turrida
	Бытовые

	Aspidisca costata
	Бытовые

	Carchesium polypinum
	Бытовые

	Opercularia coarctata
	Бытовые

	Rhabdostyla ovum
	Бытовые

	Urostyla weissei
	Бытовые

	Vorticella convallaria
	Производственные

	Epistylis plicatilis
	Бытовые

	Cyclidium lanuginosum
	Бытовые

	Cyclidium citrillus
	Бытовые

	Cyclidium glaucoma
	Бытовые и производственные

	Chilodonella coculuta 
	Бытовые

	Lionotus lamella 
	Бытовые

	Amphileptus claparedei
	Производственные

	Cinetochilum margaritaceum
	Бытовые

	Oxytricha fallax
	Производственные и бытовые
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